Funkempfénger - Schaltkreis

25 empfangt und demoduliert von Zeitzeichensendern im Langwellenbereich
einen Schalteingang

Der integrierte Schaltkreis UE 21
ausgestrahlte digitale Zeitinformationen.
for stromarmen Batteriebetrieb konzipiert und {48t sich durch

Die integrierte Schaltung ist
abschalten.

Vorldufige Technische Daten

Gehduse:
Der UE 2125 wird angeboten im
e SOP 14 - Gehause (IEC 191-2,076E06S)
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AnschluBbelegung

SOP 14 - Gehause

Pin Symbol AnschluBbezeichnung
01 A2 HF - Ausgang 2

02 " A1 HF - Ausgang 1

03 M Masse

04 E1 Antenneneingang

05 CK Kompensationskapazitat

06 ucc Betriebsspannung

07 A Ausgang

08 CR Ladekondensator (fOr Regelverstarker)

09 PON Schalter Stand - by

10 CcO Demodulatorkapazitat

11 AP2 Arbeitspunktregelung 2

12 REF Referenzspannung ’
13 E3 Eingang Nachverstarker

14 AP1 Arbeitspunktregelung 1

Blockschaltbild und Einsatzschaltung
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Grenzwerte

Symbol min max Einheit
Betriebsspannung Uce 0 5,25 v
Ausgangsspannung Ua 0 5,25 v
Antennenschaltspannung Usa 0] Ucc Vv
Schaltspannung PON Upon 0] Uce \Y
Spemrschichttemperatur T; 150 °C
Betriebstemperatur Ta -25 +85 °C
Empfohlene Betriebsbedingungen
Betriebsspannung Uce 14 v
Frequenz f 77500 Hz
Betriebstemperatur Ta 25 °C
Elektrische Kennwerte
1. MéBschaitung
I 4ln 10n 2n 100 1
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Ue 1 : Schalenkem ALTI(KH\HM 1 2x25 Wdg. mit 0,2Cul




2. Kennwerte

-

Uec =14V f = 77500 Hz Ta=25C
(sofern nicht anders angegeben)
min typ max Einheit

Betﬁebssbann’ungsbereich 1,2 1.4 2,2 '
{+ 5°C < T3 < +55°C)
Betriebsspannungsbereich 1.4 2.2 \"
(-25°C < T, < +85°C)
Stromautnahme (Betriebsfall) 600 1000 pA
Stromaufnahme (Stand - by) 2 10 PA
Schaltstrom lpon (Upon=Ycc) -15 -50 A
Eingangsspannung 0,001 - 100 mV
Eingangswiderstand der 750 k2
HF-Verstarker
Eingangswiderstand des 85 kQQ
Nachverstarkers
Ausgangswiderstand des 0.3 kQ
HF-Teils (A1)
Ausgangswiderstand des 7.5 kQ
HF-Teils (A2)
Verstarkung des HF-Teils 83 ds
(an A1 bei Uga=0V)
Eingangsspannungsbereich 30 450 '
Nachverstarker
Innenwiderstand des 70 kQ
Demodulators
Demodulatorausgangs- 200 mVpp
spannung
Regelzelt (Ugg=0V)
far AU;=0,1mV - 1mV 0,8
far AUj=1mV - 0,5mV 50
Ausgangsimpulsbreite
bei Senderimpulsbreite 200ms 180 220 ms




- min typ max Einheit
Ausgangsstrom oy 0 10 A
Ausgangsstrom lo 60 KA
(A= 1,4V)
Ausgangsspannung Ug_ 200 mv
(lo,= 80 pA)

Einsatz- und Applikationshinweise

1. HF-Teil

Die induktive Einkopplung der Signale erfolgt zwischen E1 und AP1.
Der Ausgang A2 mit einer Impedanz von 7,5 kQ hat gegenaber A1 ein um ca. 5 dB geringeres invertiertes

Ausgangssignal.
Die Flterbandbreite des Quarzfilters zwischen A1 und E3 solite mit einem Reihenwiderstand von 330 kQ zum

Quarz auf 20...25 Hz eingestellt werden. Die damit verbundene Dampfung des Signals um ca. 12 dB solite auch
bei anderen Filterschaltungen angestrebt werden.

2 Demodulator, Regelzeitkonstante

An CD stehen die demoduliertzn Zeitzeichenimpulse zur Verfgung. Die Zeitkonstante betragt CD = 70 kQ.
Am AnschluB CR wird die Regelspannung gewonnen, wobei die Regelzeitkonstante durch einen intemen
Entladekreis und CR bestimmt wird. Durch einen extemen Widerstand parallel zu CR kann die Regel-
geschwindigkeit erhoht werden.

Zur Verringerung von Regelschwingungen wird an CR die zusatzliche Beschaltung mit einen R von 680 Q
empfohlen.

3 Gesamtempfanger

Eine Speisespannung von ca. 1.4 V ist optimal. Bei Einsatzschaltungen mit Versorgungsspannungen Qber 1.4V ist
es gonstig, Ucc mit einem Vorwiderstand so zu beschalten, daB sich etwa 1.4V einstellen, wobei gleichzeitig eine

dynamische Entkopplung zu anderen Baugruppen erfolgt. Der Ausgang kann Lastwiderstinde mit
Arbeitsspannungen bis 5.25V unabhangig von Ueg treiben. Es ist vortellhaft, den Betriebsspannungsanschlu mit

einem Kondensator > 4.7 yF abzublocken.
Fir das Platinenlayout gelten die Oblichen HF-technischen Gesichtspunkte, wobeil besonders darauf zu achten ist,

daB zwischen A und E3 moglichst breite Masseflachen zur Schirmung vorgesehen werden.
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Datenblattern erlautert Ih-

nen unser Sonderheft Nr. 2
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Unter der Lupe: Zelizelchen-Empfanger

In dieser Rubrik stellen wir Ihnen neuentwickelte ICs mit Pfiff vor, mit denen die Lei-
stungsfahigkeit herkommlicher Schaltungen verbessert wird oder vollig neue Schal-
tungskonzepte Uberhaupt erst moglich werden. Diese Seiten sind also nicht als Bau-

anleitung zu verstehen, sondern

ewissermalien als Blick hinter die Kulissen, der

dem Einsteiger manchen Aha-Effekt vermittelt und dem Fortgeschrittenen als Grund-
lage fiir eigene Versuche dient. Lesen Sie diesmal:

Zeitzeichen-Empfanger fur langwelle

UE 2145

Das Ohr am Puls der Zeit

Speziell zum Einsatz in Funkuhren hat
die Firma HKW Elektronik zwei
Schaltkreise entwickelt, die die Signa-
le von Zeitzeichensendern im Lang-
wellenbereich - empfangen und deco-
dieren. Mit einer ganz geringen An-
zahl externer Bauelemente lassen sich
so komplette Zeitzeichenempfanger
aufbauen, die ausgangsseitig die auf-
bereitete Digitalinformation bereit-

stellen (Tabelle 1). _ n.c.
. _ . . Betriebsspannung

Beide ICs sind weitgehend identisch A

aufgebaut und unterscheiden sich nur - Ausgang

in eéinem Punkt: Der UE 2124 besitzt

zwei umschaltbare Antennen-Eingan-

ge, um dadurch einen vollkomme; la-
geunabhangigen Betrieb zu ermogli-
chen; er it as SMD im 20poligen
SOP-Gehause lieferbar (Surface Mo-
unted Device = Oberflichen-montier-
bares Bautell; Bild 1). Die Blockschal-
tung zeigt Bild 2.

/2125

HF-Ausgang 2
HF-Ausgang 1
Masse
Antennen-Eingang 2
Antennen-Eingang 1
Kompensations-C
Schalter Regelung

Arbeitspunkt 1
Schalter Antenne
Nachverstarker
Referenzspannung
Arbeitspunkt 2
Demodulator-C
Power On/ Standby
n.c.

Lade-C (Regelverst.)
Kornparatorschwelle

Die abgemagerte Version UE 2125
steht, ebenfalls als SMD, im 14poligen
Standard-SOP-Gehause zur Verfii-
gung, das Sie aus géngigen SMD-Bau-
anleitungen kennen (Bild 3). Bis auf
den doppelten Eingangsteil entspricht
dieses IC dem Schemavon Bild 2.

Versorgungsspannung Uv

Tabelle 1. Kurzdaten der Schaltkreise UE 2124/2125

Stromaufnahme (im Betrieb): ...........

12..14..22 v
600 pA (< 1 mA)

(im Stand-by): ... 2pA (<10 pA)
Schaltstrom an PON (bei Upon=HIGH):.................... —15pA(< -50 pA)
Eingangsspannungsbereich Vorverstarker: ................. wl BV...100 r\th
Eingangsspannungsbereich Nachverstirker:........................ 30...450 pV-
HF-Verstarkung an Al:..... ..o tennin 53 UB"
Demodulator-AusgangsspannuNG® .............c..coovvivreiveeiverinn . i 200 MVss -
Ausgangsstrom..dom. .. i MAX: 10 p.A—'
Ausgangsstrom (lot bei Ua < 200 MV): .ooosvvnisiiies R min,‘ 60 pA
Ausgangsimpulsbreite (bei LOW-BIts): .................... & 100 ms, ;

(bei HIGH-Bts): . .. ...t 200ms‘(> 80 |.ns ‘
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Bild 1: Der UE 2124 unterscheidet sich
von seinem kleineren ,,Bruder ¢ UE 2125
nur durch zwei umschaltbare Antennen-
Eingénge und das groRere Gehduse.

Bei diesen ICs wurde inshbesondere
Wert auf geringe Stromaufnahme ge-
legt, um auch den Batteriebetrieb zu
ermdglichen. AulRerdem kann man die
Schaltkreise Uber einen Steuereingang
(PON) abschalten, um die Stromauf-
nahme im Stand-by-Betrieb weiter zu
senken. Die dann noch benétigten
2 pA zur K-Versorgung fallen wirk-
lich nicht mehr ins Gewicht.

Die Stromversorgung ist, passend zum
Batteriebetrieb, auf einen Bereich von
1,2...2,2 V ausgelegt, entsprechend
einer Zellenspannung von 1,5 V
Nennwert. Als Optimum gibt der Her-
steller einen Wert von 1,4 V an, der
sich bei hoherer Oberspannung +Uo
auch durch einen Langswiderstand in
der Pludeitung herstellen l&rX.
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Bild 2: Blockschaltung des GroReren
der beiden Empfinger-ICs; der ,,Klei-
ne“ unterscheidet sich hiervon aber
nur unwesentlich.

Beeindruckend ist der hohe Dynamik-
bereich, der Eingangsspannungen von
T1V... 100 mV zulalt, ohne daf? eine
Ubersteuerung eintritt! Es ist erstaun-
lich, was der Regelverstérker in die-
sem Winzling noch ,,ausregeln* kann.

Der Ausgang A2 mit einer Impedanz
von ca. 7,5k hat gegenlber Al en
um ca. 5 dB abgeschwéchtes, invertier-
tes Signal. Der Vorverstarker erreicht
bis zum Ausgang Al eine typische
Verstérkung von 53 dB. In diesem Be-
reich der beiden HF-Ausgéange sollte
ein Quarzfilter angeordnet sein, um fir
die nétige Trennschérfe zu sorgen.

Als Filter-Bandbreite zwischen A 1
und dem Eingang E3 des Nachverstér-
kers sind 20...25 Hz anzustreben (ge-
gebenenfalls durch Reihenschaltung
mit  einem  330-kQ2-Widerstand).
Schon aufgrund dieses extrem schmal-
bandigen Verhatensist der Einsatz ei-
nes Quarzes naheliegend. Fir den in
ganz Mitteleuropa zu empfangenden
deutschen Zeitzeichensender DCF77
werden mittlerweile Subminiatur-
Quarze angeboten, die gerade einmal
3 mm dick und 8 mm lang sind und so-
mit das SMD-Konzept nicht durch
»Klobigkeit* verderben.

Beim UE 2 124 hat man durch die bei-
den Eingange natiirlich auch die M&g-
lichkeit, einen Empfanger fur zwel
verschiedene Frequenzen aufzubauen
(Mehrnormen-Empfanger). Die bei-
den Filterquarze werden dann von den
Ausgangen Al bzw. A2 zum Eingang
E3 gelegt. Fir diesen Fal ist der An-
tennen-Umschalter SA vorgesehen,
der bei Bedaf durch einen hochohmi-
gen Teller (ca. 1 MR) vor Spannungen
groRer +Uv zu schiitzen ist.

~ Unter der Lupe: Zeitzeichen-Empféinger

Am Ausgang CD stehen die demodu-
lierten Zeitzeichenimpulse zur Verfi-
gung; die Zeitkonstante errechnet sich
aus der Kapazitédt an diesem Anschlul3,
multipliziert mit dem Innenwiderstand
des Demodulators von 70 kQ.

Am Anschluf3 CR wird die Regelspan-
nung gewonnen, wobel die Regelzeit-
konstante durch einen umschaltbaren
Entladekreis und den Kondensator an
CR bestimmt wird. Diese Umschal-
tung der Regelgeschwindigkeit erfolgt
an SR; liegt hier LOW-Pegel an, dann
ist eine grofere Regelzeitkonstante
wirksam als bei HIGH-Pegel.

Um Regelschwingungen zu vermei-
den, kann man in Reihe mit dem CR-
Kondensator noch einen Widerstand
von 680 € legen. Es hat sich aber im
praktischen Betrieb gezeigt, dal’ schon
ein ausreichend grof3er Elko fir geni-
gende Stahilitét sorgt, zumal die Feld-
starkeschwankungen  von DCF77
kaum wahrnehmbar sind. Messungen
der ankommenden Feldstérke haben
zwischen Minchen (= 4 mV/m), Kre-
feld (= 3 mV/m) und Berlin (=
0.8 mV/m) ohnehin nur geringe Unter-
schiede ergeben.

HF-Ausgang 2
HF-Ausgang 1

; Masse
~ Antennen-Eingang
Kompensations-C

e [8 “Arbeitspunkt 1
Ay Nachverstérker
"Mkl Reterenapannung
1 Arbeitspunkt 2
s [@ Demodulator-C

Bild 3:

Von der gerin-
geren BaugroRe
her bietet der
UE2125 Vortei-
le; hinsichtlich
der Stromauf-
nahme gibt es

Betriebsspannung PA4)IS) Power On/ Standhy | 2um UE2L24
lgede k _
Ausgang e ""‘“11 Lade-C (Regelverst.) et
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Dennoch bleiben unterschiedlich
stark einfallende Eingangssignale
nicht ganz ohne Einflul auf das
digitdisierte Ausgangssigna. Je
nach Feldstarke und eingestellter
Kornparatorschwelle (KS) variiert
die Breite der Ausgangsimpulse
(aktiv LOW):

Bel den kurzen Null-Bits, die no-
minell 100 ms lang sind, kdnnen
maximal 120 ms auftreten. Und
fur dielangen HIGH-Bits von no-
minell 200 ms werden mindestens
180 ms Dauer garantiert. Diese
Toleranzwerte stellen an die ange-
schlossene  Auswerteschaltung
keine Ubertriebenen Forderungen,
so dal3 man an dieser Stelle auf je-
den zusétzlichen Aufwand ver-
zZichten kann.

Am Ausgang A liegt ein Treiber-
transistor, von dem der offene
Kollektor herausgefihrt ist. Be-
dingt durch das ,,zarte* IC steht
hier nur eine begrenzte Treiberlei-
stung von 60 pA zur Verfligung,
so dal3 ein nachgeschalteter Buf-
fer sehr zu empfehlen ist.

Auch bei Betrieb an niedriger Ver-
sorgungsspannung (z.B. +Uv =
1,4 V) ist es zuldssig. den Pull-up-
Widerstand des Ausgangstreiber-s
an eine andere Spannung zu legen
(deren Pluspol). Mit einer zusétzli-
chen Anpal3schaltung kann man so
eine Auswertung mit Standard-
bausteinen aufbauen, ohne beim
Empfanger auf die Vorteile des
Stromsparbetriebs zu verzichten.
Ein Schaltbeispiel mit diesen ICs
finden Sie ab Seite 49. n
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